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Definice

* Audiologie
- védni obor studujici normalni a poskozeny
sluch, vnimani zvuku

* Audiometrie
- vySetrovaci metody sluchu pomoci
elektroakustickych pristrojU

* Akustika
- vyzkum z pohledu fyzikalnich zakonitosti
(Sifeni, vznik odraz, lom, ohyb zvuku)
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Definice

- Zvuk- vInéni pruzného prostredi, které vyvola sluchovy vjem
/ve frekvenénim rozsahu lidského sluchu

zdroj-vodic-pfijimac

- Sum- zvuky bez pravidelnosti
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Veliciny zvuku

* Rychlost zvuku — délka zvukové viny za jednotku ¢asu

* Amplituda (kmitu)— rozsah kmitu
* Frekvence- pocet kmitd za &asovou jednotku

° AkUSﬁCk\I/ tlak (Pa) — zmena o 20uPa je vnimano jako sluch. vjem
2x10exp-5 pfi fr. 1kHz = sluchovy prah na lkHz

* Intenzita zvuku (W/mz) — energie vinéni, kterd projde jednotkou plochy kolmou

na prdbéh vinéni za ¢as.jednotku
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Pojmy z fyziologické akustiky |

* Sluchovy prah (I=10exp-12W/m?2
P=2.10exp-5Pa)

- pfi binauralnim vnimani o 5-10dB nizsi nez monoauralné

Prah neprijemné hlasitosti (UCL, TD) 10048

Prah bolesti — 14048

Prah hmatu

Sluchové pole - intenzitni a frekvencni rozsah vnimanych zvukdi
(1= 0-130dB, f = 16-20000 Hz)
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Pojmy z fyziologické akustiky Il

* Hlasitost - subjektivni vjem o sile (intenzité zvuku) v rozsahu

sluchového pole
-1 Ph, odpovida dB pouze na 1kHz

- Izofony

° V\’/§ka tonu - subjektivni viem dané frekvence tonu

- absolutni x relativni x subjektivni

* Barva tonu - odraz frekven&niho spektra tonu ve védomi
- ddno poctem a intenzitou harmonickych ténd

- Cisté tony — tvar odpovida sinusoidé

- sloZzené tony — tvar pravidelny, neodpovida sinusoidé
EVROPSKAUNIE_ o I\R/%r
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V deni zvu '

(Funkcni anatomie ucha)

* \/zdusné

* Kostni




Sluchova vada

- Kazdé zvyseni sluchového prahu
- V uzsim smyslu:
- dUsledek poskozeni sluchového organu

- zvyseni sluchového prahu, které je

trvalé a nema tendenci ke zlepseni

*
* *
* *
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Priciny poruch sluchu

* Prevodni

Percepcni

1/ Kochlearni (akutrauma, barotrauma, dlouhodobd expozice

hluku, dédicna dispozice...

2/ Retrokochledrni

- n. VIl (infekce, ototoxické poskozeni, m. Recklinghausen)

- olivarni komlex, colliculi inferiores, c.geniculatum
mediale, sluchovy kortex

(Krvaceni, tumor, absces, demyelimizace, uraz, parotits...)
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Smeérové a prostorové vhimani zvuku

* Casovy a intenzitni rozdil zvuku
- lokalizace tonu do ucha, kde je hlaistéjsi (10Ph)
- Casovy predstih 0,1-02 ms mezi tony - lokalizace na stranu

casoveého predstihu

* Zmena barvy zvuku
- akusticky stin hlavy

- vzdalenéjsi zvuk méné vyssich frekvenci /sanitka, motorka/
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Diagnosticky protokol nedoslychavosti

Anamnéza (vieobecnd +ORL) * Ledvinne funkce

Klinické ORL vysetreni - urea, kreatinin, moc

- otoskopie chemicky + sediment

- ladickove zkousky * Endokrinologické vySetieni

- vestibularni vys. -glykémie, cholesterol, fT3, fT4, ACTH,
Audiologické vys. lipidy, TAG

- audiometrie * Imunologické vysetieni

- tympanometrie ~ CRP, SLE, ANCA, imunoELFO

- reflexy tfrminkového svalu : R T Y
, * Virologické vysetreni
- nadprahové testy

- objektivni audiometrie /BERA, CERA,
OAE/ - vytéry N+K+U

Neurologické vySetreni - hemokultura, lumb. punkce
Biochemické vys.

- CB, albuminy, ionty, JT

Do 3 tydnU od vzniku:

I~

* Kk

Kardiologické vy3etieia
-TK, TF, DF, EKG
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Ladickové zkousky

1/ Weber : 5> ¢ &
W W W

2/ Rinne : +R+,-R-, +R-

3/ Schwabach:
norm. SCh zkr.

4/ Gelle: pozit, negat.
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Audiometrie

Kvantitativni vysetreni

Mereni sluchoveho prahu pro kostni a vzdusnée vedeni

Meéreni monoauralniho a binauralniho slyseni

Vyuzivani tonového nebo slovniho stimulu

Vyuzivani staleho nebo prerusovaného tonu

Vyuzivani prahového nebo nadprahového stimulu

Kontrola testovb@)ptasmujl'ci osobou I\R/ﬁr
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Slovni audiometrie - pojmy

- SRT /Speech Reception Treshold/
- prah rozumeéni
- 50% sady slov na dan¢ intenzité podnétu

- Skére rozumeéni reci
- procento spravné rozpoznanych slov pii

MCL

- Diskriminacni test

- vySetfeni slovni srozumitelnosti na pozadi
Sumu /koktejl party, hudba, cca 50 dB/

EVROP'%K“;@”me VSN pi1 odl\a/ﬁ%bu
-15 dB (R/S)

- 60% spra
signalu feCl



Vysetreni pri slovni audiometrii ve volném poli
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Percepcni porucha bez ztraty
diskriminace reci

100
o -
80
70

50

40

30
20
10

$
T




100 T
S0

80
70

60
20] |l & 4
i [ 20] |3 0| |s0
a

30
20
10

¥ e CVRUFORA UNIE . 1
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
AINISTERSTVO SKOLSTV

o . At Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




1=(S1-54):0 S1-jednoslabicné
norma je | =2 az3 S4-Ctyrslabicne
O — rozptyl krivky

£ A -
4 * g 3
s r | H
_:h.-db‘—-—db'. *‘_T-d-‘—i b-——d;--—#n- b .l w— — —  — —
™ & & =
& 1 BEE 1 :
8 1y 4 Sy
< R g ; i B
1 ; :
S0 - — — > mumn
; ; R i 18 ‘ ;
o : i 4 i i
2 : i ¥ 1
B b | PEpSl/ | G
; 30 +—¢ b + ;
' i 28 PN N L1 ;
B o —1 .. '
f i i | 2 3 K %
! en ] ’ : j {
- -
i 2 4 !
: { 1

20 3C <C S0 60 70
HLADINA INTENZITY (HL)

(e I




Tympanometrie

- vySetreni integrity prevodniho aparatu

- Akusticka impedance — schopnost stredousnich struktur klast odpor
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Tympanometrické krivky
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Tympanometrie
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Otoakustické emise

* Produkce elektroakustickeho vinéni v zevnich vlaskovych
bunkach Cortiho organu:

1/ Spontanné (SOAE)

2/ Reakce na sluchovy podnét
a/ TEOAE
b/ DPOAE
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Figure 3. Audldﬁn;l: data on patient PL. Note that the pure-tone

audiogram shows a mild to moderate high-frequency sensorineural
hearing loss in the left ear, but evoked otoacoustic emissions revealed

a normal general response amplitude and a normal morphology of
response spectrum, These findings suggest a possible injury to the
auditory nerve and normal function in the outer-hair cells of the cochlea.
Both ipsilateral and contralateral acoustic reflexes were normal in the right
ear and absent in the left ear.




Evokované potencialy

ERA (EAP)

* BERA - Brainstem Evocated Response Audiometry
(BAEP)
- snimani kmenovych evokovanych potenciald
vyvolanych akustickym podnétem

* CERA — Cortical Evocated Response Audlometry
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Vyznam BERA

* Topicka diagnostika sluchové poruchy (screeningove vysetreni k
vylouceni retrokochlearni léze)

* Objektivni urceni prahu sluchu
- u kojencu, simulantud, agravantu, nespolupracujicich

- potvrzeni hluchoty pred kochlearni implantaci
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Vyznam OAE

* Screeningove vysetreni sluchu u deti

* Potvrzeni funkcnosti zevnich vlaskovych bunék

* *
* *
* *
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Postupné zhorsovani sluchu pri profesionalni nedoslychavosti
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Dékuji za pozornost
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